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แผนการสอน

Topics No. of lectures
1. Introduction 1
2. Node analysis 2
3. Loop analysis 2
4. Graph and networks 2
6. Basic resistive circuits 2
7. Other techniques 2



Topics No. of lectures
8. Dynamic elements 1
9. Sinusoidal steady state analysis 2
10. Resonance and frequency response 2
11. Power in the sinusoidal steady state 2
12. Three phase circuits 2
13. First order RC and RL circuits 2
14. Second order circuits, Higher order circuits 2



Grading:
Homework & quiz 10%
Midterm Exam 40%
Final Exam 50%

Download Homework.doc จาก
http://www.jarree.ee.engr.tu.ac.th/LE220/

Text: 
จรี ไชยชาญ, การวิเคราะหวงจรไฟฟา



Circuit  elements
แหลงจายพลังงานอิสระไดแก  แหลงแรงดันและแหลงกระแส

สัญญลักษณแหลงแรงดันอิสระ สัญญลักษณแหลงกระแสอิสระ

จากสัญญลักษณดังกลาว  หมายความวา vab = v(t) และ คา
กระแสไฟฟาที่ไหลจาก c ไป d  icd = i(t)
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แหลงควบคุม (Dependent Sources) ซึ่งมีลักษณะเปนแหลง
กระแสหรือแหลงแรงดัน  ซึ่งคาของกระแสหรือแรงดันของแหลงนั้นขึ้นอยู
กับคากระแสหรือแรงดันของอุปกรณอื่นในวงจร 

สัญญลักษณแทนแหลงกระแสควบคุม สัญญลักษณแทนแหลงแรงดันควบคุม



Capacitors (C)ตัวเก็บประจุ

Inductors  (L)ตัวเหนี่ยวนํา

Resistors  (R)ตัวตานทาน

ความสัมพันธของ v-i 
ตามทิศทางอางอิงรวม 
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ตัวอยางวงจรไฟฟา
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Kirchhoff’s Current Law
ตามกฎการอนุรักษประจุ  เรากลาวไดวาประจุไฟฟา
ไมสามารถเกิดขึ้นมาใหมหรือสูญหายไปได

ดังนั้น ณ จุดตอขององคประกอบตาง ๆ ของวงจร 
(ตอจากนี้จะเรียกวงจรวา Network และจุด   
เหลานัน้วา Node) จะไมมีประจุไฟฟาเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลง  

จึงกลาวไดวา ผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลเขา 
Node ใด ๆ ใน Network จะมีคาเทากับ    
ผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลออกจาก Node นั้น
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Kirchhoff’s Voltage law
ตามนิยามของศักยไฟฟา  เรากลาวไดวา vnn = 0 
เมื่อ n คือ Node ใด ๆ ใน Network 

ดังนั้นผลรวมของแรงดันไฟฟาตามทิศทางเดียวกัน
ภายใน Loop ใด ๆ ใน Network ยอมมีคา
เทากับศูนย  

เมื่อ Loop คือ หนทางที่ดําเนนิผานองคประกอบ
ตาง ๆ ของ Network โดยทีห่นทางนั้นมี
จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดเปน Node เดียวกัน
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Tellegen Theorem
กําลังไฟฟารวมที่เกิดจากการไหลของกระแสไฟฟาใน Network มีคา
เทากบัศูนย ณ เวลานั้น ๆ
สรุปไดวา  สําหรับ Network ใด ๆ เรากลาวไดวา

เมื่อ N คือจํานวนกิ่งใน Network นั้น  ik และ vk คือ คากระแส
และแรงดันไฟฟาที่มีทิศทางอางอิงรวมกันของกิ่งที่kและเปนไปตามกฏ
ของ Kirchhoff สําหรับ Network นี้
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Node analysis
ใชหลักการของ KCL โดยมีขั้นตอนดังนี้

เลือก Node ใด Node หนึ่งในวงจรเปน Node อางอิง นั่นคอืเปนจุดที่มี
ศักยไฟฟาเปนศูนย  จุดอางอิงที่เหมาะสมควรเลือกปลายดานหนึ่งของแหลงจายแรงดัน 
แรงดัน Node ใด ๆ คือ ความตางศักยไฟฟาระหวาง Node นั้นๆกับ Node 
อางอิง
ใหแรงดัน Node ที่ไมทราบคาเปนตัวแปร จาก KCL เขียนสมการ Node 
กําหนดใหทิศทางอางอิงคือ กระแสพุงออกจาก Node เปนบวก พุงเขา Node 
เปนลบ โดยมี จํานวนสมการ m ทั้งหมดเทากับ n-1-nv เมื่อ n คือ จํานวน 
Node และ nv คอื จํานวนแหลงจายแรงดัน
แกสมการหาคาแรงดัน Node
แรงดันคลอมกิง่ตาง ๆ ในวงจรคือ ผลตางของแรงดัน Node ที่ปลายกิ่งทั้งสองขาง



Node analysis

ตัวอยางที่ 2.5-1 จากวงจรตอไปนี้จงใช Node 
Analysis คํานวณหาแรงดันที่คลอมกิ่งและกระแสที่ไหลผาน
แตละกิ่ง
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ตัวอยางที่ 2.5-2 ใหคํานวณหา i1 โดยใชวิธี Node 
Analysis
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Supper node

ในบางกรณีเชนกรณีที่มีแหลงจายแรงดันตอระหวาง Node 2 
Node โดยที่ทั้งสอง Node ไมมี Node ใดเปน Node 
อางอิง  การวิเคราะหโดยวิธี Node Analysis ตรง ๆ 
คอนขางยุงยาก  จึงใชวิธีรวม Node ทั้งสองเปน 
Supernode กระแสที่ไหลเขา Supernode ยังคง
เทากบักระแสที่ไหลออกจาก Supernode จึงใช KCL 
เขียนสมการได



ตัวอยางที่ 2.5-3
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การบานครั้งที1่

ทําโจทย ขอ 4, 9, 10 และ 12 ในหนังสือ 
(Homework.doc)โดยวิธี Node analysis 


